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Geologicka charakteristika

Celkovy charakter izemi

Geologicka diverzita Uzemi geoparku je ur¢ovana predevsim tfemi faktory: 1) rozsahlymi vychozovymi
partiemi kfemennych piskovcli, misty tvoricimi Clenity reliéf se siti rokli a skalnatych hibetd, 2)
prechodem téchto piskovcll do vapnitych piskovcl a prachovcl jihovychodnim smérem, 3) proniky
terciérnich vulkanit, které tvori krajinné dominanty a jsou spojeny s produkty teplotni a chemické
pfemény okolniho piskovce. Procesy utvareni krajiny v kvartéru dokladd niva Ploucnice, jejiz
nejzachovalejsi Usek prochdazi Uzemim geoparku, a raselinisté Mlynského potoka, Hradcanského
potoka a jejich pritokl. Na tyto geotopy jsou vazany vyskyty vzacnych a chranénych druhd rostlin.
Prikladem vyuziti hornin ¢lovékem jsou zachované stopy po novovéké tézbé Zelezné rudy (vydobyté
#ily rozlozenych vulkanitd, nejlepdi ukazky v CR) a obytné/hospodaFské mistnosti, pfip. hrady nebo
poustevny, zapusténé do piskovcovych skal. Na Uzemi geoparku se nachazeji zbytky 9 stfedovékych
opevnénych lokalit v rizném stupni zachovani; nékteré z nich jsou typickymi ukazkami skalnich hrad
(Stohanek, Konvalinkovy vrsek).

Podlozi kfidovych sedimentt

Podlozi kfidovych sedimentl nevychazi v geoparku na povrch. Zhruba pres Doksy prochazi rozhrani
mezi nizko metamorfovanymi horninami bohemika na jihu a silnéji metamorfovanymi horninami
saxothuringika (svory v okoli Provodina) a lugika (fylity severné od linie Hrad¢any — Kufivody). Ke
spodnimu proterozoiku jsou fazeny muskovit-biotitické pararuly, biotit-muskovitické a granat-
staurolitické svory tvofici podloZi kiidy zhruba jizné od linie Brennd - Ferdinandova strouha - Jeleni
vrsek. Odtud se tyto horniny tadhnou pres Hrad¢any k VJV na Velkou Bukovou (474,1 m). V samotnych
Hradéanech a okoli tvofi podlozZi kfidy tzv. hradcanska Zula - téleso porfyrického muskoviticko-
biotitického granitoidu. Podlozi kridy % SirSim okoli Mimoné a Ralska
je tvorené chlorit-sericitickymi a grafitickymi fylity pravdépodobné spodnopaleozoického stafi (Kucera
a Pesek 1982).

Do Mimoné zabihd od vychodu vybézek mnichovohradistské svrchnopaleozoické panve. Severni
omezeni tohoto vybéZku je nejspiSe zlomové a probihd od severniho okraje Mimoné smérem
na Svébofice. Jizni omezeni probihd zhruba ve sméru SZ - JV j. od Lis¢iho vrchu a déle smérem
na vychod zhruba v ose hrad¢anského letisté. Na SZ je tento vyskyt omezen hlavni linii strazského
zlomu. Ze sedimentll jsou zastoupeny prevaziné jilovce a prachovce, misty s polohami melafyra.
V oblasti Certovych zdi u Plouznice a na v. konci hradéanského letisté tvofi podloZi kiidy kfemenny
porfyr (paleoryolit). Vyskyty svrchnopaleozoickych sedimentd, ndleZejici ovsem jiz msenské panvi, jsou
znamy z podloZi kfidy také od Starych Splavd a Doks.

Kfidové sedimenty

Skryta pod povrchem zlstava i spodni ¢ast svrchnokfidového vrstevniho sledu. Horniny svrchni kridy
jsou regiondlné rfazeny do luZické facie ¢eské kiidové panve.
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Nejnizsi litostratigrafickou jednotkou kfidového stafi je perucko-korycanské souvrstvi cenomanského
stari. Ackoliv nevychazi na povrch, je dobfe zndmé z prizkumnych vrt(. Jeho nizsi ¢ast, perucké vrstvy,
jsou nékdy oznacovany jako “sladkovodni cenoman”, vedle ficnich
a jezernich sedimentl zahrnuji vSak zfejmé také mélkomorské lagunarni sedimenty. Hrubozrnné
piskovce a slepence, ¢asto s tlomky podlozZnich hornin, se stfidaji s polohami jilovcl a nékdy tvofi
nékolik nahoru zjemnujicich cykld. K peruckym vrstvam je moZno fadit sedimenty na bazi kfidy
v pruhu zacdinajicim sz. od Mimoné a pokracujicim k VJV aZ do severniho okoli Hvézdova. Na uzemi
Geoparku Ralsko mocnosti peruckych vrstev nepresahuji 10 m.

Korycanské vrstvy predstavuji mélkomorské piscité sedimenty - hrubozrnné piskovce, vyse pak
jemnozrnné piskovce s jilovito-prachovymi laminami a ¢astymi ichnofosiliemi. Na Uzemi Geoparku
Ralsko se jejich mocnost pohybuje kolem 45-55 m. Celkové snizenymi mocnostmi se vyznacuje oblast
Hradcéanskych stén, kde je v dlsledku pritomnosti predkridové elevace vyvinuta jen svrchni ¢ast
korycanskych vrstev. Naopak zvySené mocnosti (Casto pres 60 m) byly zjistény v okoli Hvézdova a
Certovych zdi.

Bélohorské souvrstvi (stafi spodni aZ stfedni turon) je tvoreno slinovci, vapnitymi prachovci
a jilovci. Smérem nahoru klesd obsah vapnité slozky a roste obsah jemné piscité slozky.
Na uroven, kde piscita frakce prevladne nad prachovou, je kladena hranice mezi bélohorskym
a jizerskym souvrstvim. Mocnosti bélohorského souvrstvi rostou od 30 m v Hradéanskych sténach
smérem k SV na 50 — 60 m.

Naprostad vétSina povrchu Uzemi geoparku je tvorena sedimenty jizerského souvrstvi (stfedni
az svrchni turon). Jsou to prevazné kiemenné piskovce, jejichz material se usazoval na dné mélkého
more. Ve spodnich ¢astech nahoru hrubnoucich cykll prechazeji do jemnozrnnych prachovitych
piskovcU.
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Obr. 1. Vertikalni litologické profily jizerskym souvrstvim na Uzemi Geoparku Ralsko podle Adamovice
(1997). A — oblast Kumerského pohofi, B — vrch Ralsko. Vpravo jsou vyznaceny intervaly vrstevniho
sledu odkryté na jednotlivych lokalitach: 1 — bfehy Plou¢nice mezi Boreckem a Hrad¢any, 2 — Tvaroznik,
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z. skidla, 3 - Sroubeny, j. svah, 4 - Maly Borny, 5 - Havrani skala
u Hradcan, 6 — Vysoky vrch jv. od Senné Brany, 7 — skaly 100 m v. od Senné Brany, 8 — prirva Ploucnice
v Novindch p.R., 9 — Na Skalce u Novin p.R., 10 — KfiZovy vrch v Mimoni, 11 — Vranov, skalni véz Dzbdn,
12 - Vranov, lJulina vyhlidka, 13 - rokle na z. Ubo¢ Ralska, 14 - Certovy zdi
u PlouZnice.

Legenda: J — jemnoznny piskovec, s — stfedné zrnity piskovec, h — hrubozrnny piskovec, sl — slepenec,
1 — kfemenné valouny, 2 — Sikmé zvrstveni, 3 — bioturbace, 4 — vlozky vapnitych piskovcl

Spodni ¢ast jizerského souvrstvi je tvofena nahoru hrubnoucim cyklem. Jeho nizsi ¢ast vystupuje na
povrch v nejzdpadnéjsi ¢asti geoparku jizné od Mlynského potoka mezi Jestfebim a Starymi Splavy. Je
vyvinuta v podobé 30 - 40 m mocné sekvence Zlutych, pfevainé jemnozrnnych prachovitych piskovcl
(nizsi oddil). Ty jsou vrstevnaté, se subvertikadlnimi a subhorizontalnimi ichnofosiliemi typu Planolites,
a obsahuiji 5 - 10 % Zivcl. Vyse leZi sekvence stfedné zrnitych
az hrubozrnnych kfemennych kvadrovych piskovcl (vyssi oddil). Ty jsou niZze masivni, vySe prevainé
vrstevnaté s hojnym  Sikmym  zvrstvenim. Vrchol spodniho jizerského  souvrstvi
je vgeoparku odkryty vjz. okoli Mimoné (Lis¢i vrch) a na brezich Ploucnice mezi Boreckem
a Hradcany. Jde o Cervené, stiredné aZz hrubé zrnité piskovce, misty s dokonale vyvinutym Sikmym
zvrstvenim.

Stredni cast jizerského souvrstvi ma v j. a jv. ¢asti geoparku mocnost 80-90 m, severnim smérem ale
rychle narlsta az na 200 m (okoli Ralska). Zac¢ina sekvenci jemnozrnnych prachovitych piskovci. Jeji
mocnost roste od S k J (na Ralsku 10 m, v Kumerském pohofi 10-15 m). Vyse nasleduje mocnéjsi
sekvence stfedné az hrubé zrnitych kfemennych piskovcl vyvinutych
v podobé 5 - 20 m mocnych nahoru hrubnoucich cykld. Ve vychodni poloviné Kumerského pohofi je
nejvyssich cca 30 m tvofeno monotdnni sekvenci stfedné zrnitych piskovcl s podilem (az 50 %) hrubych
zrn kolem 1 mm. Souvislé stércikové polohy na vrcholech cykl( nejsou v Kumerském pohofi pfilis ¢asté,
smérem k SV se vSak mocnosti cykll snizuji a pritomnost slepencli nebo alesporn ojedinélych
kfemennych valouna v jejich vrcholech je spise pravidlem.

Baze svrchni ¢asti jizerského souvrstvi je charakteristicka nahlym nastupem jemnozrnnych piskovca. V
ramci svrchniho jizerského souvrstvi Ize v zdsadé rozlisit nizsi oddil (pfevazné jemnozrnné piskovce) a
vySsi oddil (stfedné az hrubé zrnité kvadrové piskovce). Mocnosti vétSinou mirné prevlada nizsi oddil,
celkova mocnost ¢ini v Kumerském pohofi 110 - 120 m. Jemnozrnné piskovce nizsiho oddilu obsahuji
vétSinou 2 - 3 % Zivcd (max. kol. 10 %) a jsou dobre vrstevnaté. Z biogennich textur dominuje typ
Planolites. Stércikové polohy nasedaji vétSinou ostfe a v plose je lze pomérné dobie korelovat
(Adamovi¢ 1993). Vlozky az 1,2 m mocné polohy vapnitych (kalcifikovanych) piskovcl jsou v
Kumerském pohofi vyvinuty v nizsim (jemnozrnném) oddilu svrchni ¢asti jizerského souvrstvi v okoli
Skalni Brany a v asi 500 m Sirokém pruhu Sz - I\
od Valdstejnské rokle pres Dub (458 m) do Muzské rokle. Stfedné aZ hrubé zrnité piskovce vyssiho
oddilu svrchni casti jizerského souvrstvi vychazeji na povrch v sz. ¢asti Kumerského pohoti
a na Ralsku. Kfemenné valouny v pfimési az podilu jsou volné rozptyleny nebo koncentrovany
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do poloh az nékolik desitek centimetr&i mocnych. Zivec chybi nebo je zastoupen akcesoricky, misty je
pfitomen vapnity tmel.

Smérem na jihovychod a vychod, tedy smérem k Horni a Dolni Krupé a do udoli Zabrdky prechazeji
kvadrové piskovce  jizerského souvrstvi do  jemnozrnnych vapnitych piskovct
az prachovcl. Tento facidlni pfechod v ramci jizerského souvrstvi Ize pfipisovat distribuci pis¢itého
materiadlu v podminkach mélkomofské sedimentace, kdy byl tlomkovy materidl ze zdrojovych oblasti
za severnim okrajem panve transportovan jihovychodnimi proudy. Timto smérem tak klesa jak
mocnost jizerského souvrstvi, tak obsah hrubsi piscité slozky. Zajimavym litologickym ¢lenem v rdmci
tohoto prechodu jsou lavice tvorené kifemennymi valouny (do velikosti cca 2 cm)
a schrankami mlzd, pfipadné az 30 cm mocné lavice tvorené jen nahromadénymi schrankami. Nékteré
z nich jsou dobte odkryté v oblasti mezi Mimoni a Kufivody (viz Paleontologie). Uvedené litologické
zméné odpovidd i charakter reliéfu na Uzemi Geoparku Ralsko, prechazejici od silné clenitych
skalnatych Usekll na Z a SZ do malo rozélenénych strukturnich plosin na JV.
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Obr. 2. Soubory stejnosmérné uklonénych lamin Sikmého zvrstveni v piskovcich spodni ¢asti
jizerského souvrstvi. Pravy bfeh Ploucnice sz. od Hradcan.
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Obr. 3. Slepencova poloha s ostrou, bioturbovanou bazi ve stfedni ¢asti jizerského souvrstvi na jv.

,

Uboci Ralska.
Paleontologie kfidovych sedimentt

Paleontologicky cenné lokality jsou vazany predevsim na vlozky vapnitych piskovcl ve stfedni
a svrchni ¢asti jizerského souvrstvi ve vychodni ¢asti geoparku. Jednd se jak o vyskyty jednotlivych
exemplarQ (predevsim schranek mlz(), tak i o celé ustficné lavice o mocnosti aZz prvnich desitek
centimetr(, vzniklé prfevainé pfi vyznamnych bourkovych udélostech jako ekvivalent slepencovych
poloh. Klein (1956) uvadi z jizerského souvrstvi mlze Lima canalifera Goldf., Lima granulata Nilss.,
Lopha vesicularis (Lam.), Pycnodonte canaliculata (Sow.), Camptonectes virgatus (Nilss.),
Rhynchostreon suborbiculatum (Lam.) a korySe Protocallianassa antiqua (Otto). Stratigraficky
vyznamné rody mlz{ jsou zndmy jen z vrtl z podloZi nebo nadloZi piskovcové sekvence za okrajem
Geoparku Ralsko, napf. Inoceramus inconstans Woods em. Andert
z teplického souvrstvi Provodinskych kament doklada podle Kleina (1956) svrchnoturonské stafi.

Jemnozrnné piskovce na bazi stfedni i svrchni Casti jizerského souvrstvi dale obsahuji vyrazné
bioturbované polohy se sloZitymi ichnostavbami, v nichz Ize nalézt predevsim stopy po vrtavé
a hrabavé Cinnosti organism( Zijicich na morském dné. Nelze je vétSinou pfifadit ur¢itému ZivocisSnému
druhu, lze je vsak ¢lenit na jednotlivé typy a podle nich usuzovat na Zivotni styl plvodce dané stopy.
Vertikdlni i horizontalni chodby, na obvodu vice zpevnéné a ¢asto vyplnéné piskem odlisné zrnitosti
byly dfive povaZovany za fosilni morské houby a oznacovany nazvem , Spongites saxonicus”. Dnes tyto
chodby fadime k ichnorodim Planolites a Thalassinoides. Ukazkové jsou vyvinuty na fadé mist
Hradcanskych stén (Mikulas 1994) a ve Vranovskych skalach.

Prehled paleontologicky vyznamnych kridovych lokalit na Gzemi Geoparku Ralsko je uveden v Tabulce
1.
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Obr. 4. Otisk fosilniho dfeva s vrtbami ¢erv(. Spodni ¢ast jizerského souvrstvi jv. od vrchu Dédek jv.
od Jestfebi.

Obr. 5. Kornoutovité schranky kyjovek v Zivotni poloze (svislé) v piskovci spodni ¢asti jizerského
souvrstvi. Havifska véZ s. od Doks.
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Obr. 6. Ukazky ichnostaveb v jemnozrnném vapnitém piskovci svrchni ¢asti jizerského souvrstvi.

Skalni brana Frauentor, Hrad¢anské stény.
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Tabulka ¢. 1 Piehled paleontologicky vyznamnych lokalit na tzemi Geoparku Ralsko

Lokalita

Poloha

WGS 84

Stratigrafie

Fosilie

Literatura

Cerveny vréek jv. | N50.62241 | Jizerskés., ustfi¢na lavice ve vapnitém | Zahdlka (1916)
od Mimoné E14.75959 | stfedni ¢ast | piskovci Miiller (1924a)
Adamovic (1997)
Ralsko, j. svah N50.67007 | Jizerské s., Ulomky ustfic ve vapnitém | Zahalka (1916)
E14.75953 svrchni ¢ast | piskovci
vrch Brada u N50.65753 | Jizerskés., Ustri¢na lavice ve vapnitém | Zahalka (1916)
Svébofric E14.83330 | svrchni ¢ast | piskovci, brachiopodi Miller (1924a)
zarez silnice sv. N50.67211 | Jizerské s., Ustficna fauna v poloze Zahalka (1916)
od Svébofric E14.85823 svrchni ¢ast | vapnitého piskovce
Kozi hibet j. od N50.68682 | lJizerské s., Ustfice, hrebenatky, Krejci (1869)
Hamru E14.83440 | stfedni ¢ast | gastropodi
Zahalka (1916)
jizné od N50.62594 | Jizerské s., ustri¢né lavice ve vapnitém | Miiller (1924a)
PlouZnice E14.78592 stfedni ¢ast | piskovci
lom v Hvézdové N50.63250 | Jizerské s., hojné ustfice Miiller (1924a)
E14.77570 | stfedni ¢ast
Velky Jelenivrch, | N50.67184 | Jizerskés., Ustficna fauna ve vapnitém | Miller (1924a)
j. svah E14.82917 | svrchni ¢ast | piskovci
Ralsko, j. svah N50.66662 | Jizerské s., Ustfi¢na fauna v polohach Miiller (1924a)
E14.76692 svrchni ¢ast | vapnitého piskovce
jizné od Cerné N50.67224 | Jizerské s., ustfi¢na fauna v polohach Miller (1927)
Noviny E14.86746 | svrchnicast | vapnitého piskovce
Mala Bukova N50.59566 | Jizerskés., Ustficna fauna a Cervi Mudller (1914)
E14.74636 | svrchni ¢ast | v poloze vapnitého

piskovce
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Hrani¢ni dal u N50.61308 | Jizerskés., Ustri¢na lavice Adamovic (1997)
Provodina E14.62005 svrchni ¢ast | v jemnozrnném piskovci

Vranov, Juliina N50.66796 | Jizerské s., ichnofosilie Adamovic (1997)
vyhlidka E14.75683 stfedni ¢ast

Kozi skalka sz. od | N50.63131 | Jizerskés., ichnofosilie Mikulas (1994)
Hradcéan E14.66314 svrchni ¢ast

Télesa mladych vulkanita

Mladé vulkanity na Uzemi geoparku tvofi dvé skupiny. Prvni jsou bezpyroxenické olivinické nefelinické
melilitity aZ olivinické nefelinity s melilitem, tradicné oznacované jako horniny polzenitové fady. Jsou
datované do nejmladsi kfidy az paleocénu (Ulrych a kol. 2011, 2014). Mladsi skupina téles je
tefritového az bazanitového sloZzeni a ¢asové spadd do oligocénu. Pfehled radiometricky (metoda K-
Ar) datovanych téles vulkanit(i na zemi Geoparku Ralsko je uveden v Tabulce 2.

Télesa hornin polzenitové fady tvoti predevsim vypli struktur sméru SSV — JJZ, které se oteviraly
v disledku silného stladeni severo-jizniho sméru na samém konci kfidového obdobi. Proto
se jejich vyskyt soustfedi do severni Casti Uzemi Geoparku Ralsko, kde se uvedené tlakové napéti
prednostné uvolnilo pfesmykem na luZickém zlomu a deformaci jeho podlozni (t. j. jihozapadni) kry.
Pravé oblast Hamru a Osec¢né je mistem, odkud byly polzenity Scheumannem (1913) uvedeny do
svétové literatury (ném. Polzen = Ploucnice). SloZenim pfechazeji od nejstarsich olivinickych melilitolitQ
(intruze jizné od Ose&né) pres mikromelilitolity (Dévin, Hamersky Spi¢ak, Velka ralska Zila) aZ k
melilitickym olivinickym nefelinitdm tvoficim Zilny roj tzv. Certovych zdi mezi Osecnou
a Ceskym Dubem, viz Pivec a kol. (1998). Téleso kolem Ose¢né ma svym zpGsobem centralni charakter
pro danou oblast: jde o loZni Zilu aZ lopolit uloZeny v hloubkach kolem 200 m na plo3e 19 km?. Nékteré
#ily souboru Certovych zdi, uklonéné strmé k ZSz, z tohoto télesa vybihaji a svymi jz. vybéZzky zasahuiji
na Uzemi Geoparku Ralsko, kde tvofi morfologicky vyrazné hrbety: napt. Zapadni Certova zed nebo
Velka Certova zed. Zily hornin polzenitové fady jsou hojné
i na Mimonsku a Dokesku, c¢asto jsou vsSak silné rozlozené na smés jilovych minerall
a oxihydroxid(l Zeleza: napt. Velka ralska zila na jiznich svazich Ralska, Zilny systém mezi Jelenim vrskem
a Lis¢im vrchem v polesi Bore¢ek a na Malé Certové zdi u Plouznice (Adamovi¢ 1997).

Proniky mladsich tefritl aZ bazanitl jsou naopak spojené stahovym napétim, jehoZz hlavnim
vysledkem byl vznik pfikopové propadliny sméru SV — JZ zaplnéné povrchovymi vulkanickymi produkty
— tzv. ohersky rift. Jejich vyskyty se tedy soustiedi spiSe do centralni a jizni ¢asti Geoparku Ralsko a
zvlasté do blizkosti strazského zlomu (viz Tektonika), ktery tvofi jv. omezeni prikopu oherského riftu.
Vynikaji pfedevsim vypreparované pné ¢edicovych i znélcovych hornin jako Dub a Velka a Mald Bukova
(olivinicky nefelinit), Borny (nefelinicky nebo analcimicky tefrit) nebo Ralsko (sodaliticky tefrit). Velky
a Maly Jeleni vrch jizné od Hamru (bazanit) jsou kombinaci Zily sméru SSZ — JJV a pnill. Pravé Zily této
skupiny na Dokesku maji témér vyhradné prabéh SSV — JJZ. Jsou to napf. Zila v hrazi Machova jezera
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(nefelinicko-analcimicky bazanit) a Zily téhoz sméru v hrazi Brehyriského rybniku a na Mlynském vrchu
nebo na Havrani skdle u Hradcan (vSe sodaliticky trachyt), Zily ve Vranovskych skalach a u Pavlina
(tefrit) a dale Zily u Veseli a tzv. Strelni¢ni Zila v Doksech (camptonit—wesselit).

Zvlastnim typem intruzivnich téles jsou kominové intruzivni brekcie. Latkovym sloZzenim mohou patfit
jak ke starS$im hornindm polzenitové fady, tak (pfevainé) i mladsim tefritGm a bazanitim. Jsou
vyznamné z hydrogeologického hlediska: podél jejich kontaktdl mize dochazet k miseni podzemnich
vod obou hlavnich kolektorl — perucko-korycanského a jizerského souvrstvi. Mnoha takova télesa
sleduji pribéh strazského nebo ustéckého zlomu a leZi tésné za z. okrajem geoparku (Pitrlv vrch u
Provodina, téleso jizné od Brenné, téleso v Novinach p. R.). Na uzemi geoparku leZi téleso intruzivni
brekcie ve v. okoli koty 295,3 sz. od Hvézdova a Fada téles na uboci vrchu Ralsko, které byly zastizeny
prazkumnymi  vrty na uran (Blazek a kol. 1979). Téleso intruzivni  brekcie
s vulkanotektonicky zakleslou krou piskovcl brezenského souvrstvi bylo popsano Kleinem (1963)
z mista dnesni Cerpaci stanice u nadrazi v Doksech.

Obr. 7. Sloupcovitd odluénost bazanitu na vychodni sténé Velkého Jeleniho vrchu (513,9 m).
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Tabulka ¢. 2 Prehled radiometricky datovanych téles vulkaniti na tuzemi Geoparku
Ralsko. VSechna uvedena stafi byla stanovena metodou K-Ar

Lokalita Hornina Stari (mil. let) Literatura

Osecna - lopolit olivinicky melilitolit 79 Ulrych a kol. (1998)

Dévin — Zila mikromelilitolit 77 /79,5 Pivec a kol. (1998) / Ulrych
a kol. (2014)

Kotel — zila polzenit 67,8 Shrbeny a Vokurka (1985)

Hamersky Spi¢ak - zila | mikromelilitolit 63 Shrbeny a Vokurka (1985)

Chrastensky vrch mikromelilitolit 67 /63 Pivec a kol. (1998) /
Shrbeny a Vokurka (1985)

Kotel — Zila meliliticky  olivinicky | 60,2 Shrbeny a Vokurka (1985)

nefelinit

Maly Jeleni vrch bazanit 34 Ulrych a kol. (1998)

Ralsko tefrit 24,7 Shrbeny a Vokurka (1985)

Veseli camptonit 23,2 Ulrych a kol. (2014)

Tektonické poruseni

Z hlediska pokfidového zlomového poruseni je pozoruhodna predevsim zéna straiského zlomu,
sledujici zdpadni a severni okraj geoparku. Straisky zlom je jednim ze zlomd omezujicich
z JV ptikop oherského riftu. Strazsky zlom je poklesem s vertikadlni amplitudou pohybu od 240 m
u Brenné do 660 m s. od Ralska. Je dislokovan radou zlom( V-Z. Soubor téchto zlomd, nékdy
oznacovany jako mimonské zlomové pole, zabihd na Uzemi Geoparku Ralsko predevsim v oblasti
Mimoné (Adamovic¢ 1997). Jeden z vyraznéjsich zlom( tohoto pole probiha zhruba pres stanici Mimon
a severni ¢ast zameckého parku smérem na jizni okraj Pavlina. K tomuto zlomovému poli mizeme fadit
ale také hradéansky zlom, ktery wvyuZivd pro svlj tok Ploucnice zapadné
od Hradcan. V podlozi kfidy tvofi jizni omezeni klinu silnéji metamorfovanych hornin saxothuringika
(svor() a béhem variské orogeneze na ném doslo k intruzi mensiho Zulového télesa. V pokiidové dobé
na ném doslo jen k drobnym vertikalnim pohyblm (vétSinou do 20 m), horizontalni pohyby ale mohly
dosahovat az stovek metr(.

Tektonicky vyrazné omezend oproti svému okoli je kra Kumerského pohofi mezi Doksy
a Hradcany. Vterénu lze predevsim dobre sledovat ucinky severni vétve ustéckého zlomu: kra
Provodinskych kamenl na SZ lezi az o 100 m nize nez kra Kumerského pohoti. Zlom oddéluje
jemnozrnné piskovce svrchniho jizerského souvrstvi (nizsi oddil) na JV od stfedné az hrubé zrnitych,
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dobfe vrstevnatych piskovcli vyssiho oddilu téZe jednotky na SZ. Oblast pfiléhajici
ke zlomu se vyznacuje pfitomnosti rotovanych ker a hustych drcenych pasem. Jiznim omezenim
Kumerského pohoti je vychodni vétev ustéckého zlomu. Jde o zlom sméru ZSZ - VIV, na némz dosahuje
pokles s. kry az 80 m. Horizontdlni slozkou pohybu je levostranny posun. Vychodni okraj Kumerského

o

pohofi neni zlomovy: vrstvy se pod Uhlem asi 1° ukldnéji k JV bez preruseni k Velké

a Malé Bukové.

Mensi zlomy s vySkami skok( 10 — 25 m vybihaji z vychodni vétve ustéckého zlomu k SV pres celé
Kumerské pohofi. Nejvyraznéjsi z téchto zlomd, s relativnim poklesem sz. kry o0 10 — 20 m je moZno
sledovat az k Usti Pise¢né rokle s. od vrchu Bahno (328,3 m). Dale pokracuje tento zlom vychodnim
smérem, v ose Hrad¢anského potoka. Zapadné a severné od Bahna jsou pukliny s nim souvisejici
vyplnény Zilami nefelinického hauynitu a sodalitického trachytu.

Pokracovani severni vétve ustéckého zlomu lze severné od Ploucnice vysledovat na zdpadni Upati
Lis¢iho vrchu u Mimoné; zlom se zde nazyvd zlomem LiS¢iho vrchu (pokles sz. kry o 100 m).
Je doprovazen — vedle intruzi hornin polzenitové fady — vyraznym prokifemenénim
a hydrotermalnim prozeleznénim. Jeho charakter byl ovéren prizkumnymi ryhami v roce 1995
(Adamovic¢ 1997).

| pfes maly vyskovy skok (relativni pokles sz. kry o 15 m) je z hlediska datovani pokfidové tektoniky
velice zajimavy charakter ralského zlomu. Zlom probiha pfes Vranov k SV na samotny vrchol Ralska a
sv. od Malého Ralska se spojuje se strazskym zlomem. Zde Cini vertikalni amplituda pohybu jiz 25 m.
Podle sklonu zlomové plochy a doprovodnych puklinovych ploch v  tefritu
na vrcholu Ralska a podle tektonickych ohlazi na téchto plochach jde o pfesmyk kombinovany
s levostrannym horizontdlnim posunem (obr. 28). Nizké stafi hlavnich pohybl na ralském zlomu
je doloZeno jeho dobrou pribéZznosti a pomérné stalou vyskou skoku a skutecnosti, Ze porusuje téleso
tefritu na vrcholu Ralska.

Ve srovnanis tektonicky pomérné silné postizenou zapadni ¢asti Geoparku Ralsko je jeho vychodni ¢ast
zlomové  téméF  neporusend. Generelni  tektonické  dklony  kfidovych  sedimentl
1-1,5° k JV v okoli Ralska se méni na stabilni hodnoty kolem 0,6° k JV az JJV. Jediny vyznamnéjsi zlom
v okoli Kufivod je pokracovani vychodni vétve ustéckého zlomu (viz vyse). Vyska skoku
na tomto zlomu je 15-20 metrl s relativnim poklesem severni kry. Horizontalni slozka pohybu
na zlomu je levostranna (severni kra o cca 100 m k zapadu) podle odskoceni Zily hauynitu.
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Obr. 8. Pasmo drceni doprovazejici severni vétev ustéckého zlomu v pravé sténé Valdstejnské rokle u
Provodina, Kumerské pohofi.

Obr. 9. Hlavni plocha zlomu Obr. 10. Soubor drobnych syntetickych zlom{ zastizeny

Lis¢tho vrchu doprovazend prlzkumnou ryhou na severni paté Lis¢tho vrchu u Mimoné.

prokiemenénim piskovce. Nékolik metrll odtud vychodné (doleva) byla zastizena hlavni
plocha zlomu Lis¢iho vrchu.
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Kvartérni sedimenty

Z pleistocénnich sedimentl maji nejvétsi vyznam relikty terasového systému Ploucénice. Na Gzemi
Geoparku Ralsko byly terasové Stérkopisky dobfe pristupné v nékolika piskovnach (napf. Srni Potok,
Borecek, Hradcany); jejich odkrytost je dnes vétSinou proménliva v zavislosti na obcasné tézbé nebo
byly tyto piskovny zcela rekultivované. V glinzu (spodni pleistocén) a mindelu (starsi ¢ast stfedniho
pleistocénu) pokracovala Ploucnice od soutoku s Plouznickym potokem dale na jih a z vychodu
obtékala Kumerské pohoti. Dale tekla pravdépodobné k jihovychodu a byla odvodriovdna tehdejsim
systémem lJizery. Na zacatku rissu (mladsi ¢ast stfedniho pleistocénu) opustila Ploucnice toto koryto,
snad v dUsledku subsidence oblasti sz. od strazského zlomu, a jiz od soutoku s Panenskym potokem v
Mimoni tekla k zdpadu (Muller 1924a, Balatka - Sladek 1962). Klein (1983) povaZuje zde zachované
terasy jesté za mindel. Jeji tok se pak s postupem casu stale vice prohybal jiznim smérem pies polesi
Borecek, az dospél na konci interglacidlu riss/wiirm do dnesni podoby s ohybem jizné od Mimoné.
Bohaticka terasa Ploucnice (mindel, stfedni pleistocén) obsahuje vysoké procento valound nordického
plvodu, predevsim pazourkl. Ty sem byly zaneseny Panenskym potokem z oblasti glaciofluvialnich
uloZenin (Jitrava) v predpoli kontinentalniho ledovce.

Ve vychodni poloviné Uzemi Geoparku Ralsko je vyznamnéjsi zastoupeni sprasi a sprasovych hlin
(svrchni pleistocén). Ty zde byly pfed rokem 1945 na nékolika mistech téZzeny jako cihlafska surovina
(napt. Palohlavy). V mensi mife pokryvaji sprase i temeno silné rozclenéné plosiny Polomenych hor;
diky tomu zde prevladaji buciny se spise vihkomilnou flérou. Ke svrchnimu pleistocénu Ize radit také
akumulace vatych piskl pokryvajici dna depresi mezi Plouznickym potokem a Mlynskym potokem
(napt. Brehynsky rybnik, tzv. Pusty rybnik). Jestfebska kotlina byla ve svrchnim pleistocénu deflaéni
plosinou, jak ukazuje eolicky modifikovany reliéf svédeckych skalek a nalezy hrancu.

Z holocénnich sedimentl maji nejvétsi vyznam raseliny a slatiny (Dohnal 1961), nejlépe vyvinuté podél
Mlynského potoka (Jestiebska kotlina), kde byly dfive tézeny (Anders 1897). Mensi akumulace se
vytvofily na Ploucnici (Hamr, Lazné Kundratice), na PlouZznickém potoce
a na Hradcanském potoce. Jejich pfitomnost dala zaklad zdejsimu rybnikarstvi. Machovo jezero (dnesni
plocha 284 ha), napajené Brehyriskym a Okenskym potokem, je nejvétsi vodni nadrzi
v okoli. Podobné jako hraz Brehyriského rybnika je zaloZena na Zile sodalitického trachytu, hraz
Machova jezera byla za Karla IV. (1366) postavena na Zile z¢asti limonitizovaného nefelinicko-
analcimického bazanitu. Vzhledem k tomu, Ze tato Zila je v pficném sméru prakticky nepropustna pro
podzemni vodu, Ize predpokladat, Ze pfirozené jezero existovalo v téchto mistech jesté predtim. To
ostatné potvrzuje Dohnal (1961) zjisténim, Ze dobudovanim hraze ve 14. stoleti doslo ve Starych
Splavech k zavodnéni starsich raselinist, jejich malé mocnosti i rozlohy vsak dokladaji maly plosny
rozsah plvodniho jezera.

Sutoviska a kamenna mofre tvofend Glomky a balvany ¢edicovych hornin jsou nejtypic¢téji vyvinuta na
j. svazich Ralska, na v. svahu Velkého Jeleniho vrchu nebo na v. svahu Velké Bukové. V oblastech
rozsahlejsich piskovcovych vychozl se vytvofrily pisCité osypy, prechazejici v rozsahlejsi piscita deluvia.
Jde o rezavé hnédé a Zluté pisky, slabé hlinité, misty s Ulomky podloZniho piskovce na bazi,
v mocnostech 1-3,5 m.
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Obr. 11. Piskovna na s. okraji Hrad¢an, zastihujici bazi stérkopisk( stfedopleistocénni terasy
Ploucnice. Stav v roce 1995.

Tézba nerostnych surovin

Na fadé mist v byvalém VVP Ralsko lze nalézt stopy po tézbé uZitkovych nerostl a hornin. Piskovcové
Stuky byly dobyvany jako stavebni kdmen v polesi Borecek jz.od Mimoné, na Bilém kameni a Kralové
kameni u Doks, na jz. a j. Ubodi Ralska a jinde. Zvlast odolny byl prokfemenély piskovec z blizkosti Zil
vulkanit(, napf. na Jelenim vriku v polesi Bore¢ek nebo na Certovych zdech u Plouznice.

Mladé vulkanity byly téZeny na Stérk predevsim na samotném Ralsku (lom “Niemesser Aussicht”) a na
Velké a Malé Certové zdi u Plouinice. Rada mensich vulkanickych téles byla roztéiena
ve druhé poloviné 19. stoleti, kdy z nich byl ziskdvan ve velmi lokalnim méfitku Stérk pro stavbu silnic:
to byl pfipad Zily hauynitu v Pise¢né rokli v Kumerském pohoti nebo Zily sodalitického trachytu az
trachybazaltu na jiznim Gboci Mlynského vrchu u Bfehyné.

V 60. letech byla u Hamru n. J. zahdjena tézba uranové mineralizace vazané na sedimenty perucko-
korycanského souvrstvi, nejnizsi jednotku vrstevniho sledu kfidy. Brzy dosahla tézba uranu znacnych
rozmérd. Zrudnéni bylo ziskdvano z hloubek 120 - 250 m pod povrchem hlubinnou tézbou (loZisko
Hamr) nebo podzemnim louzenim (loZisko Straz). Na Uzemi Geoparku Ralsko déle zasahuji netézena
uranova loZiska Mimon, Osec¢na-Kotel a Hvézdov (Hanzlik a kol. 1992). Dalsi idaje o loZiscich a zpUsobu
tézby Ize najit napf. v praci kolektivu (1984) nebo
ve vyrocni publikaci Kafky ed. (2006).

Zvlastni kapitolu v hornickych déjinach oblasti predstavuje ziskavani Zeleza z alterovanych
(goethitizovanych) Zil mladych vulkanit(. Ty byly téZeny ve tfech historickych etapach (Zimmermann

16



=
Y
@ Geopark Ralsko

=~ NARODNI GEOPARK

1923, Kilhn 1997, 1999) a v blizkych vsich zhutfiovany. Posledni dozvuky téchto aktivit byly autenticky
popsany F. A. Reussem (1797) 1z oblasti mezi Bornym a Velkou Bukovou
u Doks a mezi Svéboficemi a Jelenimi vrchy u StraZe pod Ralskem.

Obr. 12. Piskovna v terasovych stérkopiskach Ploucnice v Srnim Potoce. V pozadi Ralsko. Stav v roce
1995.

Geomorfologicka charakteristika

V Uzemi geoparku Ralsko Ize odlisit dva zakladni typy reliéfu. Na zapadé a severozapadé jde
o Clenity (erozni) piskovcovy reliéf s relikty strukturnich plosin a vypreparovanymi suky a hibety
neovulkanitd. Kvadrové piskovce kfidového stafi zde tvori stény hluboce zafiznutych rokli nebo plosiny,
na nichZz morfologicky vynikaji vypreparovana intruzivni télesa mladych vulkanitl - Bezdéz, Velkd a
Mala Bukova, Borny, Certovy zdi u PlouZnice. Ralsko (696,1 m) jako nejvyrazné&jsi dominanta kraje dalo
nazev SirSimu orografickému celku - Ralské pahorkatiné. Odvodiiovani pfimo k S do Ploucnice je velmi
omezené a hlavni roli tak hraje systém udoli napojenych
na PlouZnicky a Svéboficky potok, Hrad¢ansky potok a Mlynsky potok. Nejvétsi ¢lenitosti dosahuje
Udolni sit v oblasti Kumerského pohoti a Hrad¢anskych stén, na jiznich svazich Ralska nebo v okoli
Hamru n.J.; ve vSech pfipadech jde o sit bez stalych vodnich tokd.
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Obr. 13. Krajinna dominanta Ralska (696 m).

Naopak na vychodé a jihovychodé, v oblasti s pfevahou vapnitych piskovcl, se jedna o strukturné
podminénou plosinu uklanéjici se pod Uhlem do 1° k JV. Tato ¢ast Uzemi geoparku je na vychodé
odvodniovana jiz systémem lJizery, konkrétné Zabrdkou a jejimi pravostrannymi pfitoky. Tato udoli
sméfuji jednotné ve sméru sklonu celé ploginy a aZ na vyjimky (CertGv Zleb) se vyznacuji celkové nizsi
dynamikou reliéfu nez Udoli v zadpadni ¢asti geoparku (napr. Mikulds 1996). Severnim smérem na celém
Uzemi geoparku nabyvaji na vyraznosti vulkanicky podminéné hibety sméru SV—JZ (pfechod do oblasti
tzv. Certovych zdj).

Reliéf kvadrovych piskovcd se vyznacuje specifickym souborem mezoforem a mikroforem (Balatka a
Sladek 1984, Adamovic a kol. 2010a). Kvadrové piskovce vyssich ¢asti nahoru hrubnoucich cykl tvori
samostatné véze, svislé stény i skalni defilé o vySce az 40 m. Pestrost skalnich mezoforem
je umocnéna v mistech s nepravidelnou distribuci Zelezitého nebo karbonatového tmelu nebo tam,
kde jsou piskovce druhotné zpevnény — silicifikovany (prokfemenény) pri kontaktu s Zilami mladych
vulkanit. V piskovcich spodniho jizerského souvrstvi jsou mezi Boreckem a Hradcany vyvinuty skalni
vyklenky a skalni okna. V kvadrovych piskovcich stfedni ¢asti jizerského souvrstvi jsou v Kumerském
pohofi a Hradc¢anskych sténach vyvinuty skalni htiby s vrcholy z Zelezitého piskovce, skalni vyklenky
(previsy) a symetrické skalni dutiny, skalni okna, skalni brany a slepé brany. V jemnozrnnych piskovcich
vyssiho jizerského souvrstvi jsou typické skalni hfiby, jejichZ noha je ziZena na polohdach intenzivnéjsi
bioturbace. Na vapnité polohy je zde vazano krasovéni, které mize mit az podobu jeskyni desitek
metra dlouhych (Husovy kostely; Cilek 1996) nebo perforaci typu skalnich bran. Projevy krasovéni ve
vapnitych piskovcich vyssiho jizerského souvrstvi na Malé Bukové maiji spiS charakter mikroforem
(ddlky, Skrapy). Soubor skalnich hfiba (Kithn 1994) ve Vranovskych skaldch je také vazan na
bioturbované polohy v jemnozrnnych piskovcich stfedniho jizerského souvrstvi. V okoli Hamru n. J. se
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v reliéfu spodni i stfedni ¢asti jizerského souvrstvi uplatiiuje predevsim Zelezity tmel v piskovcich podél

Zil vulkanitQ: vznikaji tak celé hrbety zpevnéné Zelezitym piskovcem s pestrou sadou mikroforem
(Skalni divadlo, viz napf. Mikulas a Adamovic 2002).

Obr. 14. Typicky reliéf severnich svahll Hrad¢anskych stén se skalni pyramidou Tvarozniku.

)

Obr. 15. Typicky reliéf severni ¢asti Geoparku Ralsko. KuZelovité vrcholy Hamerského Spicaku
a Dévina (vlevo) le#i na Zile vulkanické horniny — mikromelilitolitu, protazené ve sméru SV—JZ. Siroky

vrch (vpravo) je malou stolovou horou tvofenou piskovci stfedni ¢asti jizerského souvrstvi.
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Obr. 16. Reliéf typicky pro vychodni polovinu Uzemi Geoparku Ralsko: malo ¢lenéna plosina,
ze které jsou vyhledy severovychodnim smérem na vrch Jestéd (1012 m). Ten leZi jiz za luzickym
zlomem, mimo Uzemi geoparku.

Obr. 17. Skalni hfib nad Juliinou Obr. 18. Skalni okno v levém boku Pise¢né rokle. Hradcanské

vyhlidkou. Vranovské skaly. stény.
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Urceni geologickych lokalit, geotopii a jejich detailni popis

Obr. 19. Geologickd mapa Uzemi Geoparku Ralsko (zdroj: Ceska geologicka sluzba) s vyznacenim
vybranych geologicky vyznamnych lokalit podle ¢islovani v kapitole 2.2.

Podrobna geologicka mapa je uvedena v pfiloze ¢. 1 nominaéni dokumentace.

Vycet vybranych geologicky vyznamnych lokalit je uspofadan podle stafi geologickych jednotek
a tematickych okruh(.

Krida, kiremenné piskovce

Pri vhodné zvoleném souboru lokalit Ize na uzemi Geoparku Ralsko demonstrovat cely vrstevni sled
sedimenty jizerského souvrstvi v celkové mocnosti 250-400 m. Spodni Cdst je dobre odkryta
na bfezich Ploucnice mezi Boreckem a Hradc¢any a v okoli Hamru, stfedni ¢dst na Ralsku a v niZsich
polohdch Kumerského pohofi. Svrchni Cdst jizerského souvrstvi tvori vynikajici skalni vychozy
ve vyssich polohdch Kumerského pohofi a Hradc¢anskych stén. Cyklickd stavba s trendem hrubnuti do
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nadlozZi ve vsech jednotkdch jizerského souvrstvi ukazuje na postupné zmélcovdni sedimentacniho
prostoru prerusované zdvihy mofské hladiny. Na mnoha mistech je moZné demonstrovat vyznamné
stratigrafické urovné typu zdplavovych ploch, znamky progradace piskovych téles od pobrezi do pdnve
(klinoformy) a samoziejmé sedimentdrni textury indikujici rizné hydrodynamické situace na morském
dné od migrujicich dunovych poli fizenych vycasovymi proudy pfes piskové viny (obfi sikmé zvrstveni)
aZ po vyznamné bourkové uddlosti spojené s erozi nebo s akumulaci Stérku a schrdnek Zivocicha.
MozZnost studia biogennich textur je v Geoparku Ralsko jedna s nejlepsich v Ceské kridé: vynikajicim
zplisobem jsou zachovdny jednotlivé chodby pod zdplavovymi plochami i celé sloZité ichnostavby
(Hradcanské stény, Vranovské skaly).

Hradcanské stény — Havrani skala (1). Na Havrani skdle (331 m) nad Hradéany je jeden
z nejuplnéjsich profilll jizerskym souvrstvim. Monotdnni sekvence masivnich, bioturbovanych, stfedné
az hrubé zrnitych piskovcich stredni ¢asti  jizerského souvrstvi nahofe konéi ve vySce
311 m n. m., vySe leZi jemnozrnné piskovce svrchni Casti jizerského souvrstvi s ostfe omezenymi
slepencovymi polohami. Vrchol skaly poskytuje palkruhovy vyhled severnim smérem. Vychodnim
Ubodim probiha severojiznim smérem az 3 m hluboka ryha — pozUstatek po tézbé cedicové horniny.
Okoli Havrani skaly je ucebnici piskovcové geomorfologie: je zde kruhovy amfitedtr hned zapadné od
vyhlidky, dale série ostrych skalnich hrbetld vybihajicich kSV se skalnimi hfiby
na temeni a skalnimi vyklenky na patdch. Ve stfedni ¢asti jizerského souvrstvi jsou ¢asté skalni dutiny
vietenovitého tvaru. Pfistup: znacena cesta lesem od lesni silnice.

Obr. 20. Skalnaty hrbet s vyhlidkou, ozna¢ovany jako Havrani skdla. Vyrazna horizontdlni droven je
hranici mezi stfedni a svrchni ¢asti jizerského souvrstvi.
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Obr. 21. Skalni amfitedtr na Havrani skale, Hrad¢anské stény.

Hradcanské stény — Tvaroznik (2). Na rozdil od vychodni ¢asti Hradcanskych stén je v masivu
Tvarozniku (321 m) dobfe odkryta baze stfedni Casti jizerského souvrstvi, a to kolem 310 m n. m.
Soucdsti masivu je zdaleka viditelnd, 25 m vysokd skalni pyramida. Zapadni vrchol TvaroZniku
a samotna skalni pyramida jsou od vychodniho vrcholu Tvarozniku oddéleny zlomem a lezi
o zhruba 40 m vyse. Na vychodnim vrcholu Tvarozniku leZi ve vysce 318 m n. m. jiz baze svrchni ¢asti
jizerského souvrstvi. Dokonalé vychozy cervenavych hrubozrnnych piskovct spodni ¢asti jizerského
souvrstvi poskytuje roklinka na zdpadnim okraji masivu, v horni ¢asti s mnoha ukazkami tabularniho i
vymolového Sikmého zvrstveni. Skalni pyramida je jednou znejdfive zlezenych vézi
v oblasti (1909). Pristup: pésinou nad lesni silnici.
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Obr. 22. Skalni pyramida TvaroZniku v Hrad¢anskych sténach, tvofena pomérné malo odolnymi
piskovci stfedni ¢asti jizerského souvrstvi. V pozadi idoli Ploucnice.

Kumerské pohofi — Vysoky vrch (3). Na Vysokém vrchu (387,3) je k vidéni nejdelsi profil jemnozrnnymi
piskovci svrchni ¢asti jizerského souvrstvi. V nich jsou pfitomny v intervalech 3 — 5 m polohy slepenci
tvofené valouny kiemene 1 — 2,5 cm velkymi. Dobre je zde odkryto jedno z téles obfiho Sikmého
zvrstveni, ukazujici na migraci obfich piskovych dun po morském dné v dobé sedimentace. Pfistup: po
lesnich cestach.

Kumerské pohofi — Senna Brana (4). Dvojice skal leZici ca. 220 m sv. od Senné Brany, blizko lesni
asfaltové silnice, je tvorend stfedné zrnitym aZ hrubozrnnym piskovcem svrchni casti jizerského
souvrstvi. Na zapadni skale se kombinuji sedimentarni textury rGznych méfitek: Sikmé zvrstveni
tabuldrniho typu v polohach kol. 10 cm mocnych je naloZeno na plochach (klinoformach) mirné
uklonénych k JJZ, vyvinutych v mocnosti pfes 7,5 m a zfejmé predstavujicich lateralni pfirGstkové
plochy podmofskych piseénych vall. Skaly jsou od sebe oddéleny vyraznym zlomem sméru SV — JZ
doprovazenym puklinami téhoz sméru. Tésné zdpadné od téchto skalnich vychozl ve stejném sméru
probihd Zila vulkanitu polzenitové fady. Na vrcholcich obou skal jsou navic vyvinuty hrubé
pseudoskrapy. Zvlasté vychodnéjsi skala poskytuje rozhled severnim smérem. Pfistup: po lesni cesté
asi 50 m od lesni silnice.
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Obr. 23. Dvojice vyraznych skal sv. od Senné Brany, tvofena hrubozrnnymi piskovci svrchni ¢asti
jizerského souvrstvi. Patrné jsou uklonéné vrstevni plochy (klinoformy) v nejvyssi tfetiné vychozu.

Visek (5). Na Viskové vrchu (307,6) jsou nejlepsi profily stfedné az hrubé zrnitymi piskovci stfedni ¢asti
jizerského souvrstvi. Osou vrchu prochazi severojiznim smérem soubor zcela rozloZenych Zil bazaltoidu
s vyraznym proZeleznénim okolniho piskovce. Nékteré skalni véZe maji charakter ,poklicek”,
zakonCenych nahofe deskou Zelezitého piskovce (Miller 1914). Pristup: po pésiné
nad lesni silnici.

Pfirodni pamatka Vranovské skaly (6). Skaly (PR) na jiznim Upati Ralska predstavuji ostrohy tahlych,
puklinatosti podminénych hibetd, pokracujicich severovychodnim smérem po Gbodi Ralska. Od SZ k JV
jsou oznacované jako Dzbdn, Juliina vyhlidka, Maly a Velky Lis¢i kdmen a Lu¢ni kdmen (Miller 1924a).
Profily zastihuji vyrazny vrchol zhrubnuti uvnitf stfedni ¢asti jizerského souvrstvi. Nizsi ¢asti profilu jsou
tvoreny Zlutohnédym, stfedné az hrubé zrnitym piskovcem.
Na néj ostfe nasedaji Zlutoervené jemnozrnné piskovce s ukdzkovymi ichnostavbami — texturami
zpUsobenymi vrtavou a hrabavou cinnosti ZivocichG v morském dné (Mikuldas 1994). Rozpukani
a litologicka pestrost piskovcl zde podminuji vznik bizarnich eroznich tvar(i, m. j. nékolika skalnich
htibl (Kiihn 1994). Juliina vyhlidka s vyhledem smérem na J se nachazi v zakonceni odbocky znacené
cesty. V dobé existence VVP Ralsko byla nejvysSim pristupnym mistem na Ralsku. Skdla byla takto
pojmenovana v roce 1835 na pocest hrabénky Julie Hartigové (Wurm - Zimmerhackel 1882). Pfistup:
po znacené lesni cesté.

Na skale DZzban (ném. Molkenkrug) na severnim konci Vranova je spodnich 11 m profilu tvofeno
Zlutohnédym, vrstevnatym, stfedné az hrubé zrnitym piskovcem v monotdnnim vyvoji. VySe ostre
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naseda ZlutoCerveny jemnozrnny piskovec, v némz periodicky nahoru pribyva hrubé piscité slozky. Je
pfevazné masivni, s ichnofosiliemi. Tato hranice zde lezi 341 m n. m. tésné
za vychodnim okrajem skaly DZban probiha ralsky zlom, na némz doslo k vyzdvihu jv. kry o 15 m.

m I l” ) 1I*IU

VI

Obr. 24. Ukdazka ichnostaveb v nadloZi slepencové Obr. 25. VéZ Dzban ve Vranové, na niz

polohy ve stfedni ¢asti jizerského souvrstvi. Pata je zachycen vyrazny vrchol zhrubnuti uvnitf
skaly Juliiny vyhlidky, Vranovské skaly. stfedni ¢asti jizerského souvrstvi.

Dlouhy kamen (7). Zapadni sténa Dlouhého kamene poskytuje 400 m dlouhé defilé kiemennymi
piskovci stredni ¢asti jizerského souvrstvi s dobfe patrnymi nahoru hrubnoucimi cykly zakonéenymi
slepencovymi polohami. V nékterych uUsecich jsou Sikmo uklonéné vrstevni plochy (klinoformy) jako
znamka postupného preklddani velkych piskovych téles na morském dné smérem dale od pobrezi. Celé
defilé je dobre patrné z protéjsiho Stohanku. Pristup: po pésinach nad lesni silnici.

26



Geopark Ralsko

=~ NARODNI GEOPARK

O

Obr. 26. Piskovce stredni ¢asti jizerského souvrstvi na Dlouhém kameni pfi pohledu ze Stohanku.

Krida, vapnité piskovce a prachovce

Diky pfihodné pozici Geoparku Ralsko na pomezi mezi pisCitou a vdpnito-prachovitou facii jizerského
souvrstvi je moZno ve vychozech pozorovat postupny prechod mezi obéma typy piskovcd.
Jihovychodnim smérem se v typickych kfemennych piskovcich zacnou objevovat polohy nebo konkrece
s vdpnitym (sparitovym) tmelem, koncentrované do stércikovych poloh (Hrad¢anské stény). Soucasné
pribyvd vdpnité matrix v nejjemnéjsich ¢lenech nahoru hrubnoucich cyklii soucasné s celkovym
zjemriovdnim zrna. Ndzornou ukdzkou prechodné facie jsou vychozy svrchniho jizerského souvrstvi na
Malé Bukové nebo nékterd mista v udoli Zabrdky.

Stfedni ¢ast udoli Zabrdky (8). Ve stfedni ¢asti Udoli Zabrdky, severozapadné od obce Strazisté, jsou
rozsahlé pfirozené vychozy velmi mékkého vapnitého piskovce jizerského souvrstvi s ¢ockami a
vloZzkami pevného vapnitého piskovce, s hojnymi fosiliemi a ichnofosiliemi. Vychozy tvofi skalni defilé
asi 1 km dlouhé a az 20 vysoké. SloZeni skalniho podkladu umozZiuje vyvoj gravitacnich exfoliacnich
Supin a rozsedlin, ale vznikly zde i bizarni vostiny a jiné tvary typické pro solné zvétravani. V piscitém
vapenci je moino pozorovat Cetné  zbytky fosilii (mlZi rodu  Neithea  aj.)
a ichnofosilii (Thalassinoides). Zvlastnosti skalniho defilé jsou drobné skalni véZze a nékolik jeskynék,
které jsou tvarem blizsi krasovym jevim neZ pseudokrasovym rozsedlindm. Pfistup:
po pésinach nad lesni silnici.
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Terciér, vulkanity

Povodi horni Ploucnice je v oboru petrologie vulkanitt proslulé jako typova oblast ultrabazickych, ultra-
alkalickych Zilnych hornin (lamprofyrt). Scheumann (1913) zddvodnil nutnost jejich vyclenéni od
ostatnich lamprofyr( a nazval je podle feky Ploucnice — polzenity. Jeden z typu polzeniti (vesecit) byl
popsdn na zdkladé Zily na Déviné, typové lokality modlibovitu a luhitu lezi hned
za hranicemi geoparku. Vyznam pivodnich lokalit byl zdiraznén na neddvném sympoziu vénovanému
lamprofyrim (konkrétné o polzenitech Ulrych a kol. 2014). Mnohd télesa mladych vulkaniti z této
oblasti byla radiometricky datovdna (viz Tabulka 2). Vhodné odkryvy hornin polzenitové série, tak i
mladsich vulkaniti v ramci geoparku umoZznuji Ziskat celkovy prehled
o proménlivosti fyzické stavby subvulkanitt od Cistych intruzi se sloupcovitou odlucnosti pres intruze
s brekciovanymi nebo autometamorfovanymi exokontakty aZ po Cistd télesa intruzivnich brekcii. Na
fadé mist jsou patrné vzdjemné vztahy mezi vulkanismem a zlomovou tektonikou (napf. udoli Ploucnice
sz. od Hradcan) véetné ukdzek tektonizovanych vulkanickych hornin (Ralsko).

Prirodni rezervace Ralsko (9). Ralsko (696,1 m) je nejvyznamnéjsi dominantou kraje, na vrcholu jsou
zbytky hradu, poprvé pripominaného koncem 14. stoleti. Vrchol tvofi nadureld Zila sodalitického
tefritu, protazena do sméru SV — JZ. Na vrcholovém htbetu (tzv. Schauhiibel) ma tefrit sloupcovitou
odlu€nost s vodorovné protazenymi sloupci. Mladé tektonické deformace tefritu jsou spojeny s
prabéhem ralského zlomu sméru SV — JZ. Kra jv. od zlomu je puklinatosti silné postiZzena (napf. skalni
chodba u vstupu do hradu) a sloupcovitd odlu¢nost zde neni prakticky vyvinuta. Kromé vrcholového
tefritového télesa se na Ralsku vyskytuje fada drobnéjsich Zil téhoZz sméru, kominovych intruzi i téles
intruzivnich brekcii. Mezi dalezita télesa patti intruze nefelinického bazanitu oteviena byvalym lomem
Niemesser Aussicht na jz. Ubogi a slozita znélcova intruze na severnim svahu.

Vulkanity na vrcholu Ralska a v lomu Niemesser Aussicht a jejich vzdjemny vztah byly dlouho
diskutovany. Jednim z problém( komplikujicich situaci je skutecnost, ze v dlsledku silného zakfiveni
magnetického pole nad vulkanickymi télesy na Ralsku nelze v okoli vrcholu pouZivat geologicky
kompas. Stfelka se odchyluje i o vice nez 90° nebo ji nelze ani roztolit. Presto,
Ze sloZeni vulkanitl na obou lokalitach je stejné, fada starSich autor( uvaZzovala o tom, Ze se jedna o
dvé rGzna télesa. Nedavna geofyzikalni méreni a nalezeni ralského zlomu to spiSe potvrzuji. Pfistup: po
znacené lesni cesté.
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Obr. 27. Vrcholovy hibet Ralska (696 m) tvofeny Obr. 28. Ohlazend plocha v tefritu doprovazejici
tefritem. ralsky zlom na vrcholu Ralska.

Bfehyné a Mlynsky vrch (10). Hraze obou nejvétSich rybnikd u Doks (Machovo jezero, Brehyrisky
rybnik) jsou pfirodni piskovcové valy zpevnéné Zilami vulkanitl. Vzhledem k tomu, Ze Zily jsou
v pricném sméru prakticky nepropustné pro podzemni vodu, Ize pfedpokladat, Ze pfirozena jezera
existovala v téchto mistech jesté pred zaloZzenim rybnika. V hrazi Bfehyriského rybnika (zal. 1287) je
dobre odkryta 2 m mocna Zila tefrifonolitu véetné doprovodného proZeleznéni, dobfe pristupna po
Siroké cesté. Zilu je mozné déle sledovat severnim smérem na htbetu Mlynského vrchu (389). Ve spodni
Casti bylo méné rozloZzené jadro zZily téZeno drobnymi lomy, kontakty wvulkanitu
s piskovcem zde zUstaly zachované a ukazuji ¢etné variace forem proZeleznéni véetné Zelezitych
vystelek charakteru "chlebové karky", typickych pro kontakty kyselych vulkanitl. Misty je Zila

dislokovany drobnymi pficnymi zlomy. Na temeni vrchu tvofi Zila vychozy v podobé az 8 m vysoké
skalni zdi. Vrcholova partie Mlynského vrchu je pfistupna po strmém svahu lesem.
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Obr. 29. Pohled pres rozloZzenou a erodovanou Zilu tefrifonolitu na jeji kontakt s piskovcem se
zprohybanymi laminami Zelezitych hmot. Hraz Brehynského rybnika v Bfehyni.

Stfelni¢ni zila (11). Na severovychodnim konci hrbetu Strelnice k. 306,6 (ném. Schiefstdtte)
u Doks je dobFe odkryta Zila vulkanitu o mocnosti 2-3 m, prochdzejici osou htbetu. Cedi¢ova hornina
obsahuje velké vyrostlice pyroxenu a biotitu a je fazena k lamprofyrim camptonitového typu. Z oblasti
je od roku 1913 zndma pod klasickym ndzvem wesselit (podle typové lokality
ve Veseli severné odtud). Na odkryvu jsou dobfe patrné proZeleznélé kontakty Zily i rdzna intenzita
jejiho rozlozeni, klesajici od okrajli smérem ke stiedu. Pfistup: po silnici k hotelu Termit.
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Obr. 30. Piskovcovy hibet na jv. okraji Doks, jehoZ stfedem probiha Zila wesselitu, oznacovana jako

v

SchiefSstdtte nebo Strelni¢ni Zila. Stav v roce 1997.

Certovy zdi u Plouznice (12). Dvojice kulisovitych a zlomové dislokovanych Zil v jiznim okoli Plouznice.
Zapadnéjsi Zila sméru SV — JZ, znama jako Mald Certova zed, je tvofena horninou polzenitové Fady.
Vychodnéjsi Velka Certova zed sméru SSV — JJZ je tvorena olivinickym nefelinitem. A¢koliv jsou samy
zily odkryty jen sporadicky, silicifikované piskovce podél nich tvofi vyrazné hibety s lomy na Stuky.
Skupina zil Malé Certovy zdi jiznim smérem probiha pres Cerveny vriek a pokracuje k JJZ déle pres
Vavrouskdv rybnik az na Malou Bukovou. Na jejim severnim Gboci jsou stopy starych kutacich praci na
Zeleznou rudu. Ve vychodnim okoli Cerveného vrsku
se pfi kontaktu Zily vytvofily kulovité Zelezité konkrece nékolik cm velké, které lze vzacné nalézt
v pisku. Velka Certova zed jako jiz velmi nesouvisla Zila pokracuje jiznim smérem na Velkou Bukovou.

PFistup: po lesnich p&sinach, vychoz na Cerveném vriku je ptimo pod silnici Mimo# — Kufivody.
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Obr. 31. Misto pdvodni tézby ¢edicové horniny na Velké Certové zdi u Plouznice.

Hiebinek (13). Na navrsi Hrebinek, 3,5 km s. od Jablonecku, se nachazeji jamy po dobyvani
melilitického olivinického nefelinitu. Zdejsi vyskyt tvofi jz. zakonc&eni Zily tzv. Velké Certovy zdi.
Naprosta vétsina jejich vychozl byla jiz ddvno odtéZena a Zilu Ize sledovat jako pfikop tahnouci
se terénem pres drobna navrsi smérem k SV do udoli Zabrdky k TéSnovu. V rozsahlejSich jamach sv. od
temene Hrebinku je odkryt kontakt nefelinitu s kfemennymi a vapnitymi piskovci jizerského souvrstvi.
V decimetrovych vzddlenostech od kontaktu jsou vyvinuty vertikdlni desky Zelezivce (Mikulas a
Adamovi¢ 2002). Nelze proto vyloucit kromé tézby kamene ziskavani Zelezivcll k hutnéni Zeleza.
PFistup: lesem od jihozdpadu.

Velky Jeleni vrch (14). (Pfirodni pamatka Jeleni vrchy). Jeden ze dvou bazanitovych pid (513,9 m)
propojenych Zilou sméru SSZ — JJV. Vrchol vykazuje sloupcovitou odlu¢nost horniny a je lemovany
sutovymi poli. Poskytuje jedineény vyhled, pfedevsim sv. smérem. Radiometrické datovani intruze na
34 mil. let pochazi z pné sousedniho Malého Jeleniho vrchu. PFistup: lesni cesta, na vrchol skalni lezeni.

Hydrotermalni prozeleznéni a prokiremenéni

V okoli Doks byly v Cechdch poprvé popsdny hydrotermdini ucinky Zilnych intruzi ¢edi¢ovych hornin na
okolni piskovec (Miiller 1914). Nejvyraznéjsim projevem je proZeleznéni cirkulujicimi fluidy,
nastartované teplotnim gradientem v okoli Zily. Postihuje rovnou mérou samotnou Zilu i piskovce
vjejim pldsti. Zatimco v pripadé Zily dochdzi krozkladu na mdlo soudrZnou smés goethitu
a jilovych minerdld, piskovec se goethitovym a hematitovym tmelem zpevni natolik, Ze pak sam tvori

vyrazné hrbety nebo skalni zdi. ProZeleznéni piskovce md na tzemi geoparku nejriznéjsi formy vcetné
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nékolikacentimetrovych kulovitych konkreci (StrdZov a PlouZnice; Adamovic a kol. 2010b) nebo trubic
aZ nékolik metru dlouhych (Skalni divadlo; Mikulds a Adamovi¢ 2002). Silicifikace neboli prokifemenéni
piskovce ve vzddlenosti nékolika metrd od Zily vulkanitu
je zplisobené zpétnym vysrdZzenim oxidu kiemicitého uvolnéného rozpusténim kfemennych zrn piskovce
na kontaktu s vulkanitem. Péknymi ukdzkami jsou skalni zed' Cihadlo na s. bfehu Mdchova jezera nebo

sv vy

Jeleni vrsek zdpadné od Lis¢iho vrchu (viz niZe) se sloupkovou odlucnosti prikontaktniho piskovce.

evvs

LiS¢i vrch (15). Dvojity piskovcovy vrchol (321 m) z. od Mimoné. Pres severni Upati vede zlom Lisc¢iho
vrchu s poklesem sz. kry o0 70—-100 m, ktery je soucdsti pasma strazského zlomu. Zlom sam neni odkryty,
ale je doprovazen drcenim, silicifikaci a proZeleznénim. Piskovce z. od zlomu vykazuji tektonicky uklon
az35°k SZ.V ose zapadniho vrcholu, kudy probiha kratka zila vulkanitu ve sméru V —Z, Ize nalézt skalky
silicifikovaného piskovce 3 Zelezitymi krustami. Na vychodnim vrcholu je
v Zelezitém piskovci vyvinut skalni hib o vysSce 1,8 m. Severni pata Lis¢iho vrchu je lemovana haldami
z Sachet na Zelezo, jejichz lokalizaci dnes nelze urcit. Na Jelenim vrsku (307,2) 1,5 m jihozapadné je
podél kontaktu sZilami vulkanitu piskovec zpevnény silicifikaci a rozpadd se

na Ctyr- i viceboké sloupky, véjitovité usporadané. Pristup: po Siroké lesni cesté, na vrchol pésina.

Obr. 32. Skalni htib ve stfedni ¢asti jizerského souvrstvi na LiS¢im vrchu u Mimoné.

Pavlin (16). Skalni defilé ve stfedni ¢asti jizerského souvrstvi na z. Gboci vrchu k. 355 z. od Pavlina je
tvofené Sikmo zvrstvenym, stfedné zrnitym az hrubozrnnym kfemennym piskovcem se soubory
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nepravidelnych lamin Zelezitého piskovce. Tato lokalita je prikladem Zelezitych inkrustaci podél zily
vulkanitu sméru SV-JZ. Pfistup: nad lesni silnici.

Obr. 33. Laminy Zelezitého piskovce na vrchu k. 355 u Pavlina.

Zluty kamen (17). Dvojice skal u vojenského objektu 3 km sz. od Kufivod. Vychozy jsou tvorené
hrubozrnnym piskovcem stfedni ¢asti jizerského souvrstvi. Zelezity tmel pokryva €elni puklinu SZ-JV a
od ni zabiha kJ v podobé trubicovitych a toulcovitych inkrustaci. ProZeleznéni je spojeno s Zilou
bazaltoidu sméru S — J. Pfistup: po cesté, asi 40 m od lesni silnice.
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Obr. 34. Deska Zelezitého piskovce na Obr. 35. Valcovité tvary Zelezitych inkrustaci v piskovci na
Zlutém kameni sz. od Kufivod. Zlutém kameni sz. od Kufivod.

Skalni divadlo (18). (Pfirodni pamatka Divadlo). Skupina skal jv. od Hamru n. J. zvand Skalni divadlo je
jedinecnou ukdazkou trubicovitych forem prozeleznéni. Jde o podkovovité uzaviené udolicko protazené
ve sméru SV — JZ s piskovcovymi skalnimi zdmi a véZzemi na jeho bocnich hibetech. V nich jsou
pozorovatelné izolované trubicovité Utvary Zelezitého piskovce o priiméru az 40 cm a pozorovanou
délkou az 4,5 m. Osy trubic jsou protazené ve sméru skalnich hibetd. Vznik trubic je podminén migraci
Zelezem bohatych fluid podél dvojice Zil bazaltoidu v podloZi. Jedna z piskovcovych vézi je perforovana
do podoby skalni brany. PFistup: po Siroké lesni cesté,

v

na vrchol po pésiné.

Obr. 36. Trubicovité Zelezité Obr. 37. Skalni brdna v Uzkém piskovcovém hibetu na

inkrustace v piskovci na Skalnim Skalnim divadle u Hamru.
divadle u Hamru.
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Kavci kameny (19). Tri skalni véZze 2,5 km jz. od Chrastné, vystupuijici z jinak malo skalnatého terénu.
Nejvétsi z nich, Kavéi skdla, je asi 20 m vysokd a ma tvar hrbetu ve sméru SZ — JV. Dlvodem
vypreparovani skaly je silicifikace sledujici drobné zlomy nékolika smérl. Okolni hornina je slabé
litifikovany jemnozrnny kfemenny piskovec, misty vapnity. Asi 400 m dale na J vystupuje ve svahu Mala
Kavci skala, tvofena kiemennym piskovcem s vyraznou previslou deskou Zelezivce (Mikulas a Adamovic
2002). Vépnité piskovce jsou odkryty v Kravim dole smérujicim jv. od Kavci skaly. Nejvétsi vychozy
vytvareji severné od temene Ocasovského vrchu (asi 1 km od Kavci skaly). Zde jsou v nich vyvinuty dvé
skalni véZe pripominajici obfi pychavky, rtzné skalni dutiny a tunely. PFistup na Kavci skalu: po lesni
cesté.

Kvartér

Z lokalit, které by dokumentovaly geologické procesy v kvartéru, jsou dnes nejvhodnéjsi lokality
s raselinisti a mokrady. Jejich vznik na piskovcovém podloZi je podminén vyvéry podzemnich vod
a soucasné vysokou produkci tlejici organické hmoty. Mokrfady na sebe vdZou typickd spolecenstva
rostlin. Procesy v pleistocénu bude mozZné dobre ilustrovat na Stérkovo-pisCitych terasovitych
akumulacich podél Ploucnice, v nékteré z periodicky odkryvanych piskoven ale bude treba vytvorit a
zacistit ndzorny profil a zajistit jeho ochranu. Na nékterych mistech v Jestiebské kotliné je mozné spojit
vyklad o eolickych procesech v pleistocénu s povrchovym hleddnim hrancd.

Pusty rybnik (20). Mezi Hrad¢anskym a Biehyrniskym potokem leZi rozvodni ploSina zvana Pusty rybnik
(ném. Wiiste Teich). Je pokrtd zalesnénym raselinistém a na nékolika mistech dotovana vyvéry
podzemni vody. Podle Wurma (1887) tvofil dfive val mezi Bilym kamenem (na jv. cipu Kumerského
pohoti) a skalami u StrdZova jizni hraz rybnika a na severu byl Pusty rybnik spojen
s dnesnim rybnikem Drznikem. Vzrostlé stromy na rasSelinisti vSak uz tehdy svédcily o tom, Ze rybnik
musel byt vypustén alesponi o 100 let dfive. DneSniho rozsifeni raselin bylo vymapovano Dohnalem
(1961), ktery zastava nazor, Ze na Uzemi Pustého rybnika nikdy Zadny rybnik nebyl — oblast totiz nema
zadné povrchové pfitoky a prameny jsou ukryty pod vrstvou raseliny. Nejvétsi mocnosti raseliny (pres
2 m) byly navic zjiStény pravé na rozvodnici. PodloZi raselin tvofi jemnozrnné vaté pisky, dfive tézené
a zpracovavané ve sklafské huti u StraZzova. Eolicky pUvod pisku dokladaji nalezy hrancl u Visku a
jihozdpadné od StraZova. Dalsi zajimavosti je ndlez uhlikové vrstvy 73 cm pod povrchem raselinisté
(Dohnal 1961), zfejmé vytvorené v disledku rozsahlého pozaru v dobé pred nékolika tisici lety. Pfistup:
po cestdch a lesni silnici po obvodu Pustého rybnika.
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Obr. 38. Raselinisté Pustého rybniku u Strazova.

Geomorfologie a skalni reliéf

Ukdzky mezoforem a mikroforem piskovcového skalniho reliéfu jsou k dispozici vsude na uzemi
Geoparku Ralsko. BéZné formy solného zvétravani (vostiny, fimsy) jsou obohaceny o tvary vdzané na
rozpousténi karbondtového tmelu v piskovcich nebo na hydrotermdini projevy ve vazbé
na vulkanickou aktivitu — proZeleznéni a prokfemenéni piskovce. Blize viz kap. 2.1.3.

Hradcanské stény, Husovy kostely (21). Jemnozrnné piskovce svrchni Casti jizerského souvrstvi
obsahuji v zdpadni ¢asti Hrad¢anskych stén cetné vlozky nardZovélych piskovcl s rekrystalovanym
kalcitovym tmelem i neostfe omezené, nékolik metrl mocné polohy vapnitych piskovcl. Tyto piskovce
davaji vznik nejriiznéjsim formam selektivniho zvétravani a krasovéni. Nejznaméjsimi takovymi Utvary
jsou Husovy kostely (téZ Psi kostely, ném. Hundskirche) 250 m jjz. od Jeleniho vrchu a Skalni brana
(ném. Frauentor) 400 m jz. od Jeleniho vrchu. Husovy kostely jsou systémem ptirozenych jeskyni a
vyklenk( vytvofenych v alespori 2 m mocné poloze vapnitého piskovce. Délka systému propojenych
jeskynnich vyklenk( presahuje 20 m. Pfistup: po znacené lesni cesté.

Kralovsky kamen (22). Celkovy reliéf stolové hory tohoto navrsi (315 m) je na zapadé
ovlivnén pribéhem Zil wesselitu: vulkanitem zpevnéné piskovce zde tvori hibety sméru SSV-JJZ. Na
vychodé je piskovec stfedni Casti jizerského souvrstvi silné kaverndzni, propojenim dutin vznikaji

v

vyklenkové jeskyné. Pfistup: po znacené lesni cesté a dale po pésiné.
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Obr. 39. Skala tvorfena piskovci stfedni ¢asti jizerského souvrstvi ve v. ¢asti Kralovského kamene u
Doks, vyrazné modelovana zvétravacimi procesy.

Dobyvky na Zeleznou rudu

Novoveka tézba rozloZenych Zil vulkanit( v piskovcich jako chudé Zelezné rudy je kromé uzemi Geoparku
Ralsko zndma jesté zLluZickych hor, Ceskosaského Svycarska a Ceského rdje. Prdvé
na Ralsku byla ale nejvic rozsifend, byla odtud v literature nejlépe popsand (napr. F. A. Reuss 1797) a
dodnes se zde zachovalo nejvice hornickych pamdtek pfipominajicich tuto tézbu. Klasické oblasti leZi na
s. brehu Mdchova jezera na Borném (pinkové tahy) a Havifském vrchu (pinkové tahy, Sachta), v okoli
Malé a Velké Bukové (pinkové tahy), Svéboric a v okoli Hamru na Déviné (Sachta, Stoly, pinky),
Hamerském Spi¢dku (pinky) a Schichtensteinu (velkd pinka, $tola). Kromé nich probihala tézba Zeleza
v oblasti polesi Borecek jz. od Mimoné, kde byla vyddvana za téZbu stiibra (Silbergruben; Wiinsch
1892). | pres velky rozsah premisténé zeminy a zbytky nékolika Sachet a stol o zdejsi téZbé neni mnoho
zndmo. Na téZbu navazovalo zpracovdni rudy v hamrech (Hamr n.J.) nebo ve vysoké peci (Hradcany).
Celkové Ize soubor zachovanych hornickych del povaZovat
za jedinec¢nou prileZitost poskytnout zajemciim uceleny obraz o zptlsobu dobyvdni a zpracovani Zeleza
v 17. a 18. stoleti a navdzat vykladem o procesech vzniku Zeleznych rud v piskovcovém prostredi. V
soucasnosti jsou témér vsechny dobyvky oznaceny sloupkem s tabulkou s oznacenim ddlniho dila, jsou
zajistény proti vstupu.
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Havitsky vrch (23). Zcela rozloZena Zila bazaltoidu se tdhne ve sméru SSV — JJZ pres Havirsky vrch (341
m) u Doks. Je doprovdzena cetnymi stopami po tézbé Zelezné rudy: pinkami, kutacimi ryhami a jednou
tézebni Sachtici. Severnim smérem Zila i s dobyvkami pokracuje na jizni uboci Kumerského pohofi,
jiznim smérem az do prostoru PR Swamp u Machova jezera. V tomto Useku je doprovazena vyraznou
silicifikaci piskovce, napt. na vézi Cihadlo. Tézba Zelezné rudy zde byla ukonéena roku 1797. Pfistup: po
sSiroké lesni cesté, vrchol Havifského vrchu po lesni pésiné.

Obr. 40. V&7 Cihadlo jizné od Havitského vrchu u Doks je podminénd hydrotermalnim
prokfemenénim piskovce v blizkosti Zily vulkanitu.

Brada u Svébofic (24). Vrchol (405,5 m) s ¢edi¢ovym lomem je lemovan ¢etnymi dobyvkami (pinkami)
sledujicimi rozloZzenou Zilu bazaltoidu sméru SZ — JV. Svébofice byly v 18. stoleti samostatnym
Zeleznorudnym revirem: dobyvaly se jilovité rozlozené Zily bazaltoidu, prevainé sméru SV — JZ
(Svéboticky Spi¢ak, Landv kopec). Pfistup: po lesni cesté a pésiné.

Kozi hrbet (25). Napadny hrbet SV-JZ j. od Hamru n. J., tvofeny piskovci jizerského souvrstvi,
je vyztuzeny produkty proZeleznéni a silicifikace. Jejich plivodcem je dvojice Zil hornin polzenitové Fady,
tvorici osu hibetu. Cetné stopy po té7bé téchto rozlozenych %il se soustfeduji do sedla mezi Kozim
hfbetem a Malym Jelenim vrchem a na sv. konec hrbetu, kde jsou pinky vazané
na severozapadnéjsi Zilu. ProZeleznéni v piskovci ma charakter svislych desek na celnich sténach,
hydrotermalni silicifikaci zpevnény piskovec tvofi vyrazné véze. Pfistup: po lesni cesté, ke skalnim
vychozlm po pésinach.
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Schachtenstein (26). (Pfirodni pamatka Dévin a Ostry). Toto navrsi (372 m) je jihozdpadnim koncem
7eleznorudného reviru, ktery se tdhne sv. smérem pres Hamersky Spicdk a Dévin a?
na vrch Hutnik v Hamru n. J. V rdmci Ceské kfidové panve jde o nejvyraznéjsi ukazky staré (konec 16.
stol. — konec 18. stol.) tézby Zeleznych rud. TéZila se rozlozend Zila horniny polzenitové rady
v ose segmentovaného hibetu SV — JZ, tvofeného piskovci spodni a stfedni ¢asti jizerského souvrstvi.
Na Schachtensteinu ma tato Zila mocnost kolem 1,5 m. Z téZebnich praci se zachovala predevsim tzv.
yvelka pinka” — ryha 75 m dlouhd a az 17 m hluboka. Vulkanit je v ni zcela vytéZen, jeji stény jsou
pokryté wvnitini Zelezitou vystelkou (alterovany wvulkanit na kontaktu s piskovcem)
o0 mocnosti az 40 cm. Pfistup: po pésSiné asi 80 m od Siroké lesni cesty.

Hamersky Spi¢ak (27). Tento kopec (452,2 m), protazeny SV — JZ, tvofi nejvy$si &ast hrbetu
Schachtenstein — Hutnik. RGzné velké jamy starych dobyvek na Zelezo, sledujici aZ 3 m mocnou
polzenitovou Zilu, se tdhnou po celé jeho délce. NejvétsSim pozlstatkem je lom 40 m dlouhy, 20 m
Siroky a max. 5 m hluboky 300 m jz. od vrcholu. Na jz. konci je dobfe pfistupny lom na piskovcové Stuky

s rlznymi formami tzv. ,Zzeleznych r(zi“ a trubic. Na vrcholu kopce jsou pozlstatky hradniho opevnéni
(valy). Pristup: po pésiné asi 100 m od Siroké lesni cesty.

Obr. 41. Pestré formy Zelezitych inkrustaci podél polzenitové #ily na jz. konci Hamerského Spi¢éku.

Dévin (28). (Prirodni pamatka Dévin a Ostry). Skalnaty hrbet SV —JZ se stfedovékym hradem, budovany
piskovci jizerského souvrstvi. Osu hibetu tvofi Zila mikromelilitolitu — horniny polzenitové fady, na
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nékolika mistech dobre odkrytd a doprovazena Zelezitymi vyplnémi paralelnich puklin v piskovci.
Alterované partie zZily zde byly dobyvany jako Zelezna ruda, a to
i prostrednictvim podzemnich dél (Kihn 1997). Zachovaly se pinky, kutaci ryhy a stoly. TéZba Zelezné
rudy nasledovala po ukonceni funkce hradu jako opevnéného sidla. Kralovsky hrad Dévin je poprvé
zminovan roku 1260, dodnes se zachovaly Cetné zbytky zdiva a terénni Upravy véetné zasahl do
piskovcového podloZi. Pfistup: po znacené lesni cesté.

Obr. 42. Tzv. Velkd pinka na Schachtensteinu — Obr. 43. Hradni studna na Déviné je propojena

vytéZena Zila zcela rozloZeného polzenitu. se systémem Stol, jimiZ se zde dobyvala Zelezna
ruda.

Hradcany (29). Vychodné od obce, na hrazi rybnika DrZnik, se zhutnovala Zelezna ruda vytézena
zejména v oblasti Bukovych vrchi. Z okolnich hamri a peci méla zdejsi vysoka pec asi nejvétsi produkci,
a to az 6,5 t Zeleza tydné. V misté pece se zachovala halda strusky po tavbé Zeleza. Pfistup: po lesni
silnici.
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